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des Inventions.
Le titre initial de I'exposition est « TicTacTectonique », titre choisi par la structure

d'origine. C'est pourquoi ce titre se retrouve fréguemment au sein de l'exposition.
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QUAND
TREMBLE

Cette exposition traite des tremblements de terre. On y aborde notamment la tectonique
des plaques pour comprendre l'origine des séismes, on s'essaie a la propagation des ondes
sismiques, on apprend les bons réflexes a avoir en cas de séisme et normes de construction

pour résister aux séismes...

Plus de 5 000 personnes
attendues (scolaires, centres
de loisirs, grand public)
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QUAND
LA TERRE
TREMBLE

... On découvre aussi ce qu'est un sismographe et on calcule la magnitude d’'un tremblement

de terre. En bref, les différentes facettes de ces évenements d'origine géologique sont mises
a la portée des visiteurs via des expériences et des dispositifs ludiques.

L'exposition QUAND LA TERRE TREMBLE explore la sismologie en
trois volets :

1. Qu’est-ce gqu’un tremblement de terre ?
2. Comment caractériser et mesurer un séisme ?
3. Peut-on se protéger d'un séisme ?



CONTENUS

PEDAGOGIQUES
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En quelgues mots

Cette partie propose une exploration intérieure de notre planéte afin de
mieux comprendre pourquoi la terre tremble. A travers une dizaine de
manipulations, des notions géologiques variées sont abordées telles que
I'intérieur de la Terre, la tectonique des plaques et les ondes sismiques.
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1.

Notions clés :

Croiite , manteau terrestre
Mouvement de convection
Subduction

Pangée

Tectonique des plaques
Failles

Ondes sismiques
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En quelgues mots

Cette partie présente plusieurs expériences et manipulations interactives
pour expliquer comment se mesure un s€isme, avec quel appareil et ce qui
est précisément mesuré. Ces données permettent de caractériser un
tremblement de terre mais aussi de mieux comprendre la dynamique de
notre planete. Il est ainsi abordé le calcul de la magnitude et de I'épicentre
d'un séisme et I'observation du fonctionnement d'un sismometre.



2. Comment caractériser et mesurer un s2isme ?
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Notions clés :

Ondes sismiques

Magnitude

Sismogramme, sismographe

Sismomeétre

Epicentre
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3. Paut-on g2 protager
e'un sdisma ?

En quelques mots

Les ingénieurs et ingénieures en génie civil mettent au point des méthodes de
construction qui rendent les batiments plus résistants aux secousses
sismiques : c'est la construction parasismique. Tous ces concepts sont
illustrés par quelques manipulations ludiques. Bien qu'il soit impossible de
prédire quand et ou se déclenchera un tremblement de terre, il est en
revanche possible de limiter les dégats en construisant de maniere adaptée,
diminuant ainsi de maniere notable les pertes humaines et matérielles liées a
l'effondrement des batiments.



3. Peut-on se protéger c’un s2isma ?

Cavibre of cobalance...

Lors d'un kemblomoen) do lerre, asl-co que co

sont loz gronds grotles-cwl ou los polils immoublas
qui vonl asciller bo plus ? Cetlo expénence pormal
do bsslor defigrenios Fr&qwn; a3 do wibralong sur
plusiours houleurs do balimenls

r
4 i .
Construchions fulées

Une maquetie inleractive permal de lesler
Fafficacili des rentorts iransvorses (dagonoun)
dans les bokments lors de lo survenue d'un

fromblemon! do foerro

e L

oéd o e
Astucieuses briques imbriquaes

Drers Briquas sond & disposition alin de lester
diffarents ogencemenis pour conafruine des bati-
maonis En foisant ansuite bouger le plaleau sur
lequel se frouvenl ces conslruchions, il esl possible
de lesher la résistance aux vibralions simeques,

Liquéfaction du sol

Une courle vidéo prasente 'exparnanca de

la igustaelion du sol, phénamaéne que Nen peul
obsarvor lors d'un seisme dans una rbgion oo
lo sl ek gorgd of'eou,

|

MNature du sol

Expirience saisissants parmatian] do
vinualisor co qu'il 30 poise lors &'un sdisme
% une maison o3l construste sons fondolons
sur un sol mauble



Notions clés :

Oscillation
Nature du sol
Liquéfaction

Constructions parasismiques
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Activité 1: L’intérieur de la Terre

Materiel

- Ciseoux, colle
- Annexe 1o: coupe de la Terre pour l'éléve

= Annoxe 1b: coupo de la Terre
ovec les solulions

Activite

Réaliser une coupe de la Terre sous
la forme d'une tranche en 30 avec ajoul
deslégendes

Demarche

Sonder les @léve sur leurs connaissances
de inlécieur de lo Terre. Leur demander
gual etl le lien avec les séismes, Selon les
réponses, uliliser une lranche de Terre déjo
fole pour expliquer linférieur de la Terre.
Que remargque-t-on ? (finesse de la crolte,
augmenlalion de lo lempérature en fonclion
de lo profendeur...) Fail-il chaud ou freid ?
Guelles sonl les lempéralures ? 'a-lil
plusiours couches ? Quelle esl la dislance
jusqu'au cenire de la Terre ? Est-ce hquide
ou solide ?

Imprimar 'annexe 1a si possible sur du
papier carlonng A3, Demonder oux éléves
de compléler les légundus manguantes
puis réaliser la lranche de Terre.
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Activité 2: Puzzle tectonique

Materiel
- Corles mondioles avec fonds sous-marins (annexe 2a el 2b)

- Accés & une corle inleraclive des séismes (www.seismicporialeiw)
oulo corie proposée en annexe 2¢

Activite

Reconshiluer le puzzle des ploques tecioniques en déduisani que les séismes
onl lieu cux limiles de plaques.

Déemarche

Distribuer la corle de l'annexe To aux éléves. Essayer de retrouver les limiles
de ploques l'cide des indices topographiques.

Montrar la carle inleroctive des séismes sur inlernel (prévoir du temps ovant Fac-
twvilé pour délerminer ce que vous frouverez le plus intéressant @ monlrer
en séleclionnant quels séismes monlrer) ou uliliser Fannexe 2,

Compléter avec la recherche de pholos des zones de limiles de plaques
(faille de Son Andreas, dorsale allanfique en lslande, faille Nord-Analolienne,
dépression de I'Afar en Elhiopie, efc.)

Facile: melire en évidence que lo surfoce lerresire esl constiluée de plusieurs
ploques fecloniques qui bougent trés lentamenl. De quelles fogon les plaques
pouvent-elles se rencontrer ? Quelles peuvent élre les conséquences?

Moyen: selon les mouvements de plaques, cerlaines zones seronl plus propices
oux fremblements de lerre. Lesquelles et pourquei ? De quelles fagon les
ploques peuvent-elles so renconirer ?

Difficile : pourquoi les plaques bougent-elles ? A quelle vilesse bougent-alles ?
Quel est lo moleur ? Nolions @ aborder: subduction, mouvements de conveclion
interne, lormation de nouvelle crolte au niveau des divergences, disparilion
de la erolle au niveou des zones de subduclion.
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Activité 3: Liquéfaction du sol

Conseil

Tester Fexpérience avanl
de lo présenler aux éléves!

Mateériel

- Sable, grand bac si possible transparant
(aquarnium, saladier, seau..)

- Objels lourds (bocal rempli d'eau,
pelites voilures en mélal, caillou..}

- Pichol d'eau
- Pelle @ sable

Explications

Le sol de cerlaines régions esl essential-
lemenl composé de sédimenis el de

sable (par exemple en bordure de riviéres
ol de fleuve, Vallée du Rhone..). Ce sol

ost gorgé d'eau en profondeur mais semble
sec a lo surfoce. Lorsque un tfremblemand
do terre survienl, les vibrolions proveque un
toszement des sédiments el fail remonber
Feau en surfoce. Le sol deviend alers liquide
el les béfiments el les voilures coulent
litharalemant,

Voir lo video de l'expérience:
hilps/youlu.be/UBaAMMNE w

1, Versor un fond d'eou dans le grond bae,

3.Poser les objets sur le sable.

2. Varser du sable de facon a avoir la
couche superficielle quosiment séche.

4, Secouer le bac pour imiter un sdisme
of abserver.
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Activité 4: Jeu de vocabulaire

Description

ll s'agit de relrouver des mols de vocabulaire en lien avec ‘. ‘.‘ .

les séismes cachés dons des anagrammes.

Matériel

- Carles anagrammes (annexes 4a)

- Carles lelires (onnexes 4b) . . .
Plusieurs possibilités duilisotion ...
Faire une simple liste des anogrammes el refrouver le moximum

de mols cachés

Jeu du bindme: dislribuer une corle « anagramme » par bindme,

Avec los lollres découpées, les enfanis doivent relrouver

le mol coché dans l'anagromme et lexpliquer, selon leur niveau.

lls peuvent ensuile vérifier leur rdponse ou dos de la carle. . - --
Par équipe: un éléve d'une équipe vo devanl la closse, monlre . ‘ '

Fanagramme @ son équipe el doit l'aider & lrouver le mol caché en

Fexphquani a l'aide dela réponse qui se frouve au dos. Délinir

un temps limile. Ala fin du délai, I'équipe adverse peul faire une

proposilion. L'équipe oyont deviné le plus de mols gagne. On peut
également faire la variante avec des dessing el/ou das mimas.

«
TP TLEL YWan,
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Objectifs

La médiation autour de I'exposition permet aux éléves de :

-Voir ou revoir les couches géologiques de notre planete ;

- Connaitre I'implication des plaques tectoniques et ce qu'il advient a
leurs frontieres ;

- Connaitre les effets des séismes sur les batiments ;

- Découvrir des outils de mesure sismique ;

- Connaitre quelques mesures de prévention ;

- S'équiper en cas d'urgence.
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Trame

L'ensemble de la classe est accompagnée par le ou la médiatrice
pendant 30 minutes environ.

Les éleves endossent un réle commun de chargé de mission. lIs
répondent a une demande d'urbanisation.

Dans une mise en scene entre la médiatrice et la classe, les éleves sont
sollicités de maniere interactive, répond a des questions/mini-quizz ( a
laide de fiches couleur, détectée via tablette en notre possession) et
relevent un défi de construction.

La médiation se fait en quatre parties :

Pour conclure la séance, le ou la médiatrice revient sur quelques
notions clés en 5 minutes environ.
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L'introduction de médiation propose aux éleves de découvrir quelques
mythes et légendes du monde entier concernant les s€ismes.

Aux frontieres des plaques tectoniques, les éleves voient ou revoient
les différents mouvements de rencontre entre plaques.

La géologie lithosphérique est brievement mobilisée pour expliquer la
subduction, les tensions et les ruptures qui causent les tremblements
plus ou moins violents.

Pour discriminer le phénomene sismique d’autres phénomenes
geologiques, les éleves revoient la différence entre séismes et volcans,
ainsi que la différence entre séismes et tsunamis grace a une
démonstration.
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Les éleves sont amenés a faire une analogie entre I'eau et les ondes
sismiques pour expliquer que la propagation est multidirectionnelle.

La classe releve un défi de construction qui consiste a proposer une
premiere version de plan urbain pour le soumettre a un test sismique.
Grace a cette démonstration, les notions d’hypocentre et d’épicentre
sont abordées.

Une maquette de quatre petits dispositifs explique que la magnitude
donnée d’'un séisme a une conséquence plus ou moins importante sur
les batiments en fonction de leur hauteur.
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3.La puissance d’un séisme et les
dégats potentiels surles
constructions baties

Les éleves découvrent les noms des instruments de mesure spéciaux
pour qualifier la magnitude, comme le sismometre et le sismographe.
Collectivement ils essaient de mesurer un tremblement qu'’ils
causeront eux-mémes a l'aide d'un sismometre installé dans le lieu
d’exposition.

Les éleves différencient le niveau de magnitude du séisme de
'appréciation des dégats (conséquences a la surface terrestre). La
mesure des dégats est donnée en intensité, dont les éleves découvrent
les paliers grace a une vidéo.
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Le ou la médiatrice propose aux éleves un jeu pour déterminer quel sac
de secours contient les objets les plus adaptés. Deux choix sont donnés
et les deux groupes formés pour ce jeu débattent dans un temps
chronométré du contenu des sacs.

Ensemble Ia classe détermine, avec le ou la médiatrice, les objets a
éliminer et ceux indispensables en cas de besoin.

Grace a une liste officielle et un visionnage, la classe apprend quelques
réflexes et bonnes pratiques a retenir en cas de séisme.




POURSUIVRE
EN LECTURE

()



Markus Wekbmasn
Tremhlerments l:le terre en Suisse

En collabomson avec o &3 Svmcnawrmlnqarau ralese

Rl

&
&
MMais gu’est-ce

- qui fait pal}
ﬂ [a Terre ?

ot zmﬂe:mm

Elisa Brune 3 i “NDtara

QUELQUES
RECOMMANDATIONS

Tremblements de terre en Suisse
Markus Weidmann, éd. Desertina, ISBN 3-85637-280-6

Séismes et volcans

Elisa Brune et Monica Rotaru, éd. Le Pommier, ISBN
978-2-7465-0355-7
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David Wilgentus, Cédric Faure et Mivier Schizk Quand la Terre gronde

David Wilgenbus, Cédric Faure, Olivier Schick, éd. Le
Pommier, ISBN 978-2-7465-0602-2

Un guide pédagogique complet de la Main a la pate
sur la thématique des tremblements de terre pour le
niveau primaire, avec séquences pédagogiques et
propositions d’activités.

Roches et paysages

fEae N Francois Michel, éd. Belin, ISBN 978-2-7011-4081-0
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Vidéos visibles dans I’exposition :
- La magnitude (102) :
http://www.seismo.ethz.ch/fr/static/sed

videos/eq_data mountain/sn08 energy.
html

- Pourquoi la Terre tremble ? (des 7 ans,

9'15) : https://youtu.be/nMQM5uU0-8S0

- Les tsunamis (des 7 ans, 11'35) :

https://youtu.be/z) nréHcFPI

- La formation des Alpes (des 10 ans,
9'50) :_https://youtu.be/FNI53XZhh-w

- Quelle est 'origine des séismes ? (des 10

ans, 2'57) : https://youtu.be/eMotO _iyo-I

- Comment caractériser les séismes ?
(des 10 ans, 2'51):
https://youtu.be/gx3NUFNZBzw

- La liquéfaction du sol (des 7 ans) :

https://youtu.be/U88aAMIWik7w_

Les émissions scientifiques

« C'est pas Sorcier », des 8 ans :
- Quand la Terre tremble (26'51) :
https://youtu.be/coUsOIqG Xk

- Risque sismique aux Antilles (26’10) :
https://youtu.be/jcrGcOLmMgK4,

Chaine YouTube « 1 jour, 1 question »,
des 6 ans:

- Pourquoi y a-t-il des tremblements de
terre? (1'42):
https://youtu.be/npZLZ93uOKc

- C’est quoi un tsunami ? (1'42) :
https://youtu.be/QOfS9kvsrjo



http://www.seismo.ethz.ch/fr/static/sedvideos/eq_data_mountain/sn08_energy.html
http://www.seismo.ethz.ch/fr/static/sedvideos/eq_data_mountain/sn08_energy.html
http://www.seismo.ethz.ch/fr/static/sedvideos/eq_data_mountain/sn08_energy.html
http://www.seismo.ethz.ch/fr/static/sedvideos/eq_data_mountain/sn08_energy.html
https://www.youtube.com/watch?v=nMQm5u0-8S0
https://www.youtube.com/watch?v=zJ_nr6HcFPI
https://www.youtube.com/watch?v=zJ_nr6HcFPI
https://www.youtube.com/watch?v=FNl53XZhh-w
https://www.youtube.com/watch?v=eMotO_iyo-I
https://www.youtube.com/watch?v=eMotO_iyo-I
https://www.youtube.com/watch?v=gx3NuFNZBzw
https://www.youtube.com/watch?v=U8aAMfWik7w
https://www.youtube.com/watch?v=U8aAMfWik7w
https://www.youtube.com/watch?v=c0UsOlqG_Xk
https://www.youtube.com/watch?v=to6bJMp-FfQ
https://www.youtube.com/watch?v=npZLZ93uOKc
https://www.youtube.com/watch?v=npZLZ93uOKc
https://www.youtube.com/watch?v=QOfS9kvsrjo
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LES RESSOURCES DE EPOS-FRANCE
(European Plate Observing System)

Lien cliquable
e Les publications scientifiques ouvertes
e Lettres d'information
e L'ObservaTerre, le site web grand

public d’Epos-France, et sa chaine
YouTube

LES RESSOURCES LUMNI

Lien cliquable

e Le portail éducatif College
Sciences de la Vie et de la Terre

e Lachaine YouTube Lumni

LES RESSOURCES CPPS
(Centre Pédagogique Prévention

Séisme) - Suisse
Lien cliquable

e Les fiches ressources

e Lacinématheque/ vidéotheque

LES RESSOURCES MINISTERIELLES

Lien cliquable

e Page Tremblements de terre et
séismes en France ( Ministere de
la transition écologique et de
I'aménagement du territoire )

e Dossier Les Séismes

e Cartes interactives des
territoires ( GEOrisques )



https://www.epos-france.fr/
https://hal.science/EPOS-FRANCE
https://observaterre.fr/ressources/toutes-les-ressources/
https://www.youtube.com/@epos-france-medias
https://www.cpps-vs.ch/home
https://www.cpps-vs.ch/cinematheque
https://www.lumni.fr/college/quatrieme/sciences-de-la-vie-et-de-la-terre
https://www.youtube.com/channel/UCR9raBqPQisip_qnuCaUL1w
https://www.ecologie.gouv.fr/politiques-publiques/tremblements-terre-seismes-france
https://www.ecologie.gouv.fr/politiques-publiques/tremblements-terre-seismes-france
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/publications/Seismes_12-07-2012.pdf
https://www.georisques.gouv.fr/risques/seismes/donnees#/
https://www.georisques.gouv.fr/risques/seismes/donnees#/
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QUAND LA
TERRE

TREMBLE

DATES INFOS & RESERVATION

Réservation obligatoire
larotonde-sciences.com

0477 420278

Du 19 mars 2026 au
3juillet 2026

larotonde@mines-stetienne.fr

LIEU

La Soucoupe
158 cours Fauriel
Saint-Etienne

HORAIRES

Hors vacances environ

scolaires : > Temps de visite libre de
mardis, jeudis, I'exposition

vendredis > Temps de conclusion
>9hou14h

PUBLIC

CE2 a Lycée
1classe par séance

TARIFS

Tarif enfant : 3,50€
gratuit pour les
accompagnateurs et
accompagnatrices

4 nd

| Institut Mines-Telecom

RETONDE | &S

Mines Sainl-Etienne MIMNES
Saint-Etienne

La Soucoupe Ecole des Mines de Saint-
Etienne 158 Cours Fauriel CS 62362 -
42023 Saint-Etienne cedex 2
WWW.S0UCOUpe-SCiences.com

ACCOMPAGNEMENT

Visite 1 h 45 environ
> Avec un.e médiatreur.ice
> Temps de médiation 30 min

CONTACT

Audrey KENNY

Responsable communication
audrey. kenny@emse.fr

Tél.04 77 42 02 65/ 06 04 53 48 87

SUIVEZ NOUS
SUR LES RESEAUX

0000

(@Soucoupe.Sciences

EXPOSITIONS souc@u pE

ADULTES
ENFANTS

SAINT-ETIENNE

Centre de culture
scientifique de la Rotonde
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